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INTRODUCAO

Utricularia ¢ o género mais diverso em numero de espécies em relacdo as plantas
carnivoras existentes na atualidade. Mais derivado da familia Lentibulariaceae, vive em
uma ampla variedade de habitats e além de ser diverso nos tipos de especializacdo
nutricional (Taylor, 1989; Guisande et al., 2007). Na Regido Neotropical ocorrem 85
espécies (Guisande et al, 2007), sendo que para o Brasil atualmente existem 68
espécies, das quais 67 foram registradas por Miranda & Rivadavia (2010), sendo uma
recentemente descrita por Souza & Bove (2011).

Utricularia subulata L. é uma planta carnivora anual de hébito terrestre. Apresenta
rizoides filiformes e estoldes ramificados que se aderem superficialmente ao solo.
Possuem folhas fotossintetizantes lineares com peciolo pequeno. As armadilhas,
chamadas de utriculos, sao consideradas umas das mais complexas em plantas
carnivoras e seus mecanismos ainda nao sao totalmente compreendidos. (Taylor, 1989;
Reinfenrath ez al., 2006).

As inflorescéncias eretas carregam 1-25 flores, podendo ser flores cleistogamas (CL),
que sdo flores fechadas que provavelmente sofrem autopolinizacdo, e casmogamas
(CA), que possuem corola mais desenvolvida e demonstram -caracteristicas para
polinizagcdo por visitantes florais. As flores CL ndo dependem de polinizadores, a
fecundagdo ¢ realizada através de transferéncia direta dos graos de pdlen da antera para
o estigma, garantindo, assim, polinizacio mesmo na auséncia de polinizadores. As
flores CL podem diminuir consideravelmente a variabilidade genotipica aumentando a
deriva genética, contudo promove maior estabilidade genética, mantendo as adaptacdes
morfoldgicas as condi¢des ambientais em que se encontram (Lord, 1981).

As espécies de Utricularia podem apresentar uma grande diversidade morfologica intra-
especifica, assim como a circunscri¢do taxondmica para determinadas espécies da se¢ao
Setiscapella (a qual pertence U. subulata) é controvertida, havendo sobreposi¢cdo de
caracteres, o que evidencia a necessidade de estudos morfologicos para aplicagdo a
sistematica.

OBJETIVOS

Caracterizar aspectos morfoanatomicos de utriculos e flores de Utricularia subulata L.
(Lentibulariaceae), com énfase nas similaridades e diferencas entre as formas florais
casmogamas e cleistogamas.

METODOLOGIA

Materiais botanicos — Os espécimes foram coletados de populagdo proxima a rotatoria
na Rod. Mogi-Salesépolis, localizado no Municipio de Mogi das Cruzes, SP
(23°33'32,41"S; 46°8'13,35"0) durante os meses de marco, maio e junho de 2011 e na



Serra da Canastra, Municipio de Sao Roque de Minas, MG (20°10'32,16"S,
46°33'36,35"0) durante o més de fevereiro de 2011. Também foram analisados
materiais previamente depositados em cole¢do liquida e exsicatas do Herbario Mogiense
(HUMC). Aspectos morfoanatomicos - Foram confeccionadas laminas temporarias de
utriculos e flores a partir de material fresco e fixado em FAA70 como também
elaboradas laminas permanentes de estruturas florais coradas com azul de toluidina
0,05% durante 5 min. Estas foram registradas com o microscopio estereoscopico e
optico comum (Motic), ambos acoplados a camera fotografica (3,0 Mp). E elaboradas
pranchas com fotos e desenhos a nanquim. Microscopia eletronica de varredura —
Utriculos foram fixados em glutaraldeido 3% em tampao fosfato 0,1 M por 48h. Em
seguida foi realizada a desidratacdo crescente em etanol. Foi realizada a secagem das
amostras em secador de ponto critico (EMS 850) e em seguida as amostras foram
metalizadas (metalizador DDESK II, DETON VACUUM). As elétron-micrografias de
varredura foram realizadas em microscopio eletronico de varredura JEOL (Mod. JSM
5410). Para todo espécime analisado hd material-testemunho depositado no Herbério
HUMC (disponiveis em http://www.umc.br/herbario).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utriculos — Os utriculos em Utricularia subulata possuem formato ovalado (Fig. 1A).
Estdo presos por um pedicelo de aproximadamente 1,6-2,2+0,2mm (n=20) em seu
estoldo, porém também podem ser encontrados em suas folhas, sendo ambos
morfologicamente similares. O tamanho dos utriculos varia entre 3,1-5,8+0,6mm de
comprimento ¢ 2,5-4,3+ 0,4mm (n=20) de largura. A partir da regido dorsal do utriculo
saem dois apéndices afunilados (Fig. 1B), denominados por Darwin (1875) de antennae
(Fig.1A; 1B: seta). Considerando que foram encontrados detritos entre esses tricomas,
possivelmente esses apéndices aumentam as chances de captura de presas por captar
substrato que serve de alimento para organismos encontrados no interior desses
utriculos (ex. larvas de insetos e algas).

Figura 1. 1A — Utriculo de U. subulata. pd - pedicelo; 1B - Apéndice na regido dorsal do
utriculo (seta); 1C - Tricomas bifidos (seta) na regido da porta do utriculo e regido da
soleira (S); 1D - Tricomas quadrifidos (tq) na superficie interna do utriculo.



Também sdo encontrados na valvula cerca de 4 tricomas-gatilho que realizam o disparo
e a abertura da valvula quando tocada. A superficie interna possui glandulas bifidas e
quadrifidas, sendo que as glandulas bifidas (Fig. 1C) localizam-se na regido da soleira
do utriculo e as quadrifidas (Fig. 1D) sdo encontradas em toda epiderme interna do
utriculo e que participam do processo de digestao das presas, pois secretam enzimas.
Flores — As inflorescéncias sao racemosas de aproximadamente 14 cm, e eixo floral de
coloragdo acastanhada, tornando suas flores mais evidentes para possiveis
polinizadores, além de aumentar o raio de dispersdo de suas sementes (Anderson &
Midgley, 2001). As flores CA (Fig. 2A-D) sdo bissexuais e zigomorfas. A corola ¢
gamopétala e varia em tamanho (casmogamas normais e reduzidas) e cores que vao
desde o amarelo a creme. A regido superior da fauce abriga diversos tricomas
glandulares pedunculados, que provavelmente secretam substancias atrativas para
polinizadores. No ldbio superior da flor se posicionam o gineceu e, anteriormente a
esse, dois estames auriculiformes com anteras unitecadas e dorsifixas extrorsas (Fig.
2F), evitando a autopolinizacdo, que se abrem longitudinalmente liberando os
andrésporos. As caracteristicas apresentadas nesse trabalho sugerem que a polinizagdo
seja entomofila, porém os autores nesse estudo ndo encontraram polinizadores nas
flores durante as coletas. As flores CL (Fig. 2E) sdo bissexuais, zigomorfas, a corola ¢
gamopétala e pequena, havendo, portanto, reducdo de tecidos florais e a eliminagdo de
gastos com a produgdo de néctar, diminuindo o custo energético para a planta. Os
estames s30 menores em comparacdo aos de flores CA e eretos, suas anteras sdo
unitecadas e introrsas (Fig. 2G), facilitando a autopolinizagao.
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Figura 2. A-D — Flores casmogamas (CA); E — Flor cleistogama (CL); F — Estames de flor
CA; G — Estame de flor CL; H — Papilas encontradas na corola (pp); | — Ovulo de flor CA
(estrela indica a micrénila): || — Ovario de flor CA - K - Semente em desenvolvimento de

Ambas as formas CA e CL possuem corola ¢ coberta por papilas (Fig. 2H) e o gineceu
apresenta ovario supero e glabro (Fig. 2J), unipistilado. Os 6vulos sdo ortotropos (Fig.
21 e 2K) unitegumentados e tenuinucelados com saco embriondrio localizado na regido
basal do 6vulo (Fig. 2K). Apds a fecundagdo e ontogénese da semente, ¢ possivel
observar a diferenciacdo das células do tegumento da regido micropilar (Fig. 2I), que
ocorre no sentido apice-base com a deposi¢cdo de parece secundaria de lignina. Esse



padrao reflete o rapido processo de maturagdo das sementes apds a fecundagdo. Uma
vez que a diferenciacdo das células apicais deva dificultar a ampliacdo do éapice da
semente, com o continuo crescimento da regido média-basal, isso deve ser o responsavel
pelo formato ovalado das sementes de U. subulata (mais largas na base que no apice,
proximo a micropila). As mesmas células diferenciadas no apice de sementes imaturas
foram encontradas para U. reniformis por Plachno et al. (2009).

CONCLUSOES

Foram encontradas caracteristicas morfologicas inéditas importantes para identificagdo
da espécie. Nao ha diferengas entre os utriculos das folhas ou estoldo, porém ha
diferengas na morfoanatomia das flores casmogamas e cleistogamas. Estudos com mais
espécies e com foco filogenético podem trazer mais informagdes sobre os padrdes e
processos evolutivos para Lentibulariaceae.
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